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1. INFORMACJE OGOLNE

Stropy TERIVA sg monolityczno-prefabrykowanymi stropami
gestozebrowymi, belkowo-pustakowymi. Stropy te sktadajg sie z
kratownicowych belek stropowych, pustakéw betonowych (niekiedy z
elementdéw wypetniajgcych z betonu komérkowego) oraz z betonu
uktadanego na budowie.

Stropy TERIVA przeznaczone sg zaréwno dla budownictwa
mieszkaniowego jak i budownictwa uzytecznosci publicznej.
Wyrdznikiem stropow jest obcigzenie charakterystyczne réwnomiernie
roztozone ponad ciezar wiasny konstrukgcji, ktére przyjeto réwne 4,0; 6,0;
8,0 kN/m?2.

Schemat ogélny stropu TERIVA pokazano na rysunku 1.

Rys. 1. Widok ogdlny stropu TERIVA.



Rozrdznia sie stropy:

dla budownictwa mieszkaniowego — TERIVA 4,0 (rysunek 2), ktére
w zaleznosci od wysokosci konstrukcyjnej stropu dzieli sie na:

TERIVA 4,0/1 - o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,24 m,
TERIVA 4,0/2 - o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,30 m,

TERIVA 4,0/3 - o wysokosci konstrukcyjnej stropu 0,34 m.
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Rys. 2. Przekroje poprzeczne stropéw

a) strop TERVIA 4,0/1; b) strop TERVIA 4,0/2; c) strop TERVIA 4,0/3



- dla budownictwa uzytecznosci publicznej — TERVIA 6,0 i TERIVA 8,0
(rysunek 3).

40

300
340

Rys. 3. Przekrdj poprzeczny stropéw TERVIA 6,0 i TERIVA 8,0.

Parametry techniczne stropéw TERVIA podano w tablicy 1.

Tablica 1
Parametry techniczne stropéw TERVIA
Przeznaczenie = Rodzaj stropu Rozpieto  Osiow Wysokosé Grubos¢ Ciezar
stropu $¢ stropu y konstrukcyjna nadbetonu konstrukcyjny
[m] rozsta stropu [m] [mm] stropu [kN/m?]
w
belek
[m]
Budownictwo TERIVA 4,0/1  2,4%7,2%) 0,60 0,24 30 2,68
mieszkaniowe
TERVIA 4,0/2 2,4+8,0 0,60 0,30 40 3,15
TERIVA 4,0/3 2,4+8,6 0,60 0,34 40 3,40
Budownictwo TERIVA 6,0 2,4+7,8 0,45 0,34 40 4,00
uzyteczn. publ.
TERIVA 8,0 2,4+7,2 0,45 0,34 40 4,00

*) dla rozpietosci powyzej 6,0 m strop projektowany jako ciggty (minimum dwuprzestowy)

llos¢ belek, pustakow i betonu uktadanego na budowie,
niezbednych do wykonania jednego m? stropu podano w tablicy 2.



Tablica 2

llos¢ belek, pustakow i betonu uktadanego na budowie niezbedna do
wykonania 1 m? stropu

Rodzaj stropu Belki [m] Pustaki [szt.] Beton monolityczny *)
[m’]
TERIVA 4,0/1 1,67 6,7 0,047
TERIVA 4,0/2 1,67 6,7 0,075
TERIVA 4,0/3 1,67 6,7 0,080
TERIVA 6,0 2,22 9,2 0,097
TERIVA 8,0 2,22 9,2 0,097

*) bez betonu w zebrach rozdzielczych, wiernicach i innych elementach stropu wykonanych z betonu
monolitycznego

Odpornos$¢ ogniowa stropow TERIVA (niezaleznie od rodzaju
stropu), przy wykonczeniu dolnej powierzchni tynkiem cementowo-
wapiennym o grubosci nie mniejszej niz 10 mm wynosi REI 60.
Podwyzszenie odpornosci ogniowej stropédw TERVIA moze nastgpic przez
zastosowanie innego wykonczenia dolnej powierzchni stropu, np.
ptytami gipsowo-kartonowymi GKF, ptytami wiérowo-cementowymi lub
zastosowaniem odpowiednich sufitdw podwieszanych.

Izolacyjnos¢ akustyczna stropu TERIVA, w zaleznosci od jego
zastosowania, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-B-
02151-03:1999. W celu spetnienia tych wymagan w budownictwie
mieszkaniowym i ogdlnym nalezy przyjmowaé odpowiednie rozwigzania
podtdg wedtug , Katalogu rozwigzan podtdg dla budownictwa
mieszkaniowego i ogolnego” jak stropow gestozebrowych o zblizonej
masie 1 m? stropu.



Izolacyjnosc cieplna stropdw TERIVA, bez warstw wykonczeniowych
(od goéry i od dotu), okreslona oporem cieplnym wynosi:

- stropu TERIVA 4,0 — 0,37 m? K/W,

- stropu TERIVA 6,0 i TERIVA 8,0 — 0,39 m? K/W.

2. PUSTAKI STROPOWE

Ksztatt i wymiary pustakdéw do stropéw TERIVA przedstawiono na
rysunku 4.
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Rys. 4. Pustaki stropowe TERIVA.
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Rys. 4. Pustaki stropowe TERIVA.

Masa pustakdw nie powinna by¢ wieksza niz:
- 16,5 kg — pustak do stropu TERIVA 4,0/1
- 18,6 kg — pustak do stropu TERIVA 4,0/2
- 20,2 kg — pustak do stropu TERIVA 4,0/3
- 17,7 kg — pustak do stropu TERIVA 6,0

- 17,7 kg — pustak do stropu TERIVA 8,0.



Pustaki mogg by¢ wytwarzane z betonu zwyktego, z betonu na
lekkich kruszywach porowatych lub nawet z betondw, ktorych gtéwnym
sktadnikiem sa odpady z przerdbki drewna. Scianki pustakéw moga by¢
pogrubione do srodka, jednak pod warunkiem zachowania masy pustaka.
Takze zewnetrzne wymiary pustakdw nie mogg by¢ zmienione.

Wytrzymatos¢ wszystkich pustakéw bloczkéw z betonu
komodrkowego na obcigzenie statyczne nie moze byé mniejsza niz 2,0
kN.

3. BELKI STROPOWE

Belki do wykonywania stropow sktadajg sie z betonowej stopki o
przekroju 40 x 120 mm (beton klasy nie nizszej, niz B20) i zatopionego w
niej dolnego pasa przestrzennej kratownicy stalowej typ K —z pretem
gérnym @ 8 mm i dwoma dolnymi pretami o réwnej srednicy @ 6 + @ 12
mm — rysunek 5.
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Rys. 5. Kratownice do belek stropowych typu K.

Na indywidualne zamoéwienie mogg by¢ stosowane kratownice o
dtugosci modularnej n - 100 mm.

W stopce belek, jezeli jest to potrzebne, miedzy pretami pasa dolnego
kratownicy umieszcza sie jeden lub dwa prety dodatkowe (rysunek 6).
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Rys. 6. Belka stropowa TERIVA a)z kratownica K, b) z kratownicg KJ

Masa belek jest nie wieksza niz 17 kg/m. Dtugos¢ nominalna belki
jest rowna dtugosci kratownicy.

4. ZASADY PROJEKTOWANIA | WYKONYWANIA STROPOW
1. Uwagi ogodlne

Zbrojenie stropu — zbrojenie belek kratownicowych oraz
zbrojenie na Scianie — wyznaczono wedtug PN-B-03264:2002 przy
zatozeniu schematu belki wolnopodpartej, z wyjatkiem stropu
TERIVA 4,0/1 o dtugosci wiekszej niz 6,0 m, w ktérym przyjeto
schemat belki czesciowo zamocowane;j.



Strop TERVIA 4,0/1 o dtugosci wiekszej niz 6,0 m powinien by¢
— z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia wtasciwych warunkéw
zamocowania — projektowany jako minimum dwuprzestowy o
stosunku rozpietosci przeset sgsiednich przeset nie mniejszym niz
0,7, przy czym nad podporg Srodkowg nalezy stosowac dodatkowe
zbrojenie wedtug p. 4.3.

Zgodnie z normg PN-B-03264:2002 nad podporami statymi
nalezy stosowac konstrukcyjne zbrojenie podporowe jak podano w
p. 4.3.

Stropy o rozpietosci wiekszej niz podane w tablicy 3 wymagaja
wykonania strzatki odwrotnej ugiecia (wygiecie w gére w stosunku
do podpdr statych stropu) o wysokosci 15 mm.

Dtugosc¢ oparcia belek na podporze statej (Scianie, podciggu)
nie moze by¢é mniejsza niz 80 mm.

Tablica 3

Dtugosé belek, dla ktdrych wymagane jest stosowanie strzatki

odwrotnej
Typ stropu Dtugos¢ modularna belki stropowej Iy, [m]
TERIVA 4,0/1 26,4
TERIVA 4,0/2 27,2
TERIVA 4,0/3 27,8
TERIVA 6,0 27,2
TERIVA 8,0 26,4

W przypadku stropdw dla budownictwa mieszkaniowego zaleca sie
przyjmowanie rozwigzania stropu bardziej sztywnego, niewymagajgcego
stosowania strzatki odwrotnej. Przy takich stropach wystepowanie



uszkodzen Scianek dziatowych i wypraw zewnetrznych bedzie mniejsze
niz przy stropach wiotkich (nizszych).

Zwraca sie uwage, ze przyjecie modelu ciggtego do obliczania Scian
murowanych (PN-B-03002:1999 wraz ze zmiang Az1 z2001r.i Az2 z
2002 r.) powoduje konieczno$é uwzglednienia przy sprawdzaniu nosnosci
stropdw momentu zamocowania.

2. Najwieksze obcigzenie stropu

Stropy TERIVA mogg przenosic¢ obcigzenie rownomierne
roztozone lub obcigzenie zastepcze rownomiernie roztozone
przypadajgce na 1 m? stropu nie wieksze niz podano w tablicy 4.

Tablica 4
Najwieksze obcigzenie stropu TERIVA, w kN/m?
Rodzaj stropu Charakterystyczne Obliczenia ponad
ciezar wiasny
Ponad ciezar wiasny catkowite ..
konstrukcji
konstrukcji
TERIVA 4,0/1 4,0 6,70 4,90
TERIVA 4,0/2 4,0 7,15 4,90
TERIVA 4,0/3 4,0 7,40 4,90
TERIVA 6,0 6,0 9,55 11,92
TERIVA 8,0 8,0 11,55 14,72

3. Zbrojenie podporowe

Zgodnie z normg PN-B-03264:2002, kazdy strop gestozebrowy
na podporze powinien miec¢ zbrojenie gorne o polu przekroju nie
mniejszym niz 0,2 pola przekroju zbrojenia dolnego w przesle,
zdolne do przeniesienia sity rozciggajgcej nie mniejszej niz 40 kN/m
szerokosci stropu.



Zaleca sie stosowanie zbrojenia podporowego w postaci
siatek ptaskich wedtug rysunkdéw 7 i 8 oraz siatek zaginanych
wedtug rysunku 9 10.

Rozpietosc¢ stropow, przy ktorych nalezy stosowac siatki
ptaskie lub zaginane podano w tablicy 5.

Tablica 5
Zakresy stosowania siatek ptaskich zginanych
Rodzaj stropu Rozpietosc stropu [m], przy ktdrej sg stosowane
siatki ptaskie siatki zaginane
TERIVA 4,0/1 <6,0 >6,0
TERIVA 4,0/2 <7,2 >7,2
TERIVA 4,0/3 <7,8 >7,8
TERIVA 6,0 <7,6 >7,6
TERIVA 8,0 <6,6 >6,6

Siatki ptaskie uktadane sg wzdtuz wszystkich statych
podpor stropu, na ktdrych opierajg sie belki. Na podporach
srodkowych uktadane sg siatki P-1, a na podporach skrajnych —
siatki P-2.

Siatki zginane uktadane sg we wszystkich zebrach
stropowych. Na podporach srodkowych uktadane sg siatki zaginane
Z-1, a na podporach skrajnych — siatki zaginane Z-2.

Zbrojenie w postaci siatek mozna zastgpi¢ pojedynczym
pretem, utozonym na koncu kazdej belki.

Przyktady uktadania siatek ptaskich podano na rysunku 11,
a siatek zaginanych na rysunku 12 i 13.
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Rys. 7. Siatka zbrojenia podporowego P-1.
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Rys. 8. Siatka zbrojenia podporowego P-2.
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Rys. 9. Siatka zbrojenia podporowego Z-1 (zaginana).
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Rys. 10. Siatka zbrojenia podporowego Z-2 (zaginana).
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Rys. 11. Przyktady uktadania siatek podporowych ptaskich.
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Rys. 12. Przyktady uktadan
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4. Zalecenia konstrukcyjne

4.1. Podpory montazowe

Przy uktadaniu belek stropowych nalezy stosowa¢ podpory
montazowe rozmieszczone w rozstawie nie wiekszym niz 2,0 m, tzn.:

- przy rozpietosci modularnej stropu 1< 4,0 m — 1 podpora,

- przy rozpietosci modularnej stropu4,0 m<1,<6,0 m-— 2
podpory
- przy rozpietosci modularnej stropu 6,0 m< 1< 8,0 m — 3
podpory

- przy rozpietosci modularnej stropu 1> 8,0 m — 4 podpory.

Przy rozpietosciach stropéw wymienionych w tablicy 3 przy
ukfadaniu belek podpory montazowe nalezy ustawi¢ w sposob
umozliwiajacy uzyskanie strzatki odwrotnej o wysokos¢ 15 mm.

4.2. Wience

Na obrzezach stropdw, na Scianach konstrukcyjnych i Scianach
rownolegtych do belek nalezy wykonac¢ w poziomie stropu wierice
zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysokos¢ konstrukcyjng
stropu i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencodw powinno
sktadad sie z co najmniej trzech pretdéw o Srednicy nie mniejszej niz 10
mm. Zaleca sie stosowanie czterech pretow o sSrednicy 10 mm.
Strzemiona o Srednicy 4,5 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm.

Zbrojenie wiencow zaleca sie projektowac tak, aby gorne
podtuzne prety wienica znajdowaty sie okoto 30 mm ponizej gérnej



powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i
wtasciwe jego otulenie betonem.

Na Scianach wykonanych z materiatow o matej wytrzymatosci
(np. beton komadrkowy, cegta dziurawka) zaleca sie wykonanie
wiencow opuszczonych. Dolna powierzchnia wierica opuszczonego
powinna znajdowac sie 40 + 60 mm ponizej dolnej powierzchni stropu.
W czasie betonowania wiencow szczegdlng uwage nalezy zwracac na
staranne wypetnienie mieszankg betonowg wszystkich przestrzeni, w
tym miejsca pod belkami w wiericach opuszczonych.

43. Zebra rozdzielcze

W stropach o rozpietosci od 4,0 m do 6,0 m nalezy zastosowac
co najmniej jedno zebro rozdzielcze, a przy rozpietosSciach stropu
wiekszej od 6,0 m — co najmniej dwa zebra rozdzielcze. W przypadku
jednego zebra rozdzielczego nalezy je projektowac w srodku rozpietosci
stropu. Przy dwdch zebrach rozdzielczych odlegtos¢ miedzy podporami
statymi i zebrami oraz miedzy zebrami powinna wynosi¢ okoto 1/3
rozpietosci stropu.

Szerokos$¢ zebra rozdzielczego powinna wynosi¢ 70 + 100 mm, a
wysokos$¢ powinna byé rowna wysokosci stropu.

Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowi¢ dwa prety
(jeden goéra, jeden dotem) o $rednicy nie mniejszej niz @ 12 mm,
potgczone strzemionami @ 4,5mm, rozstawionymi co 0,6 m. Prety
zbrojenia zeber rozdzielczych powinny byé zakotwione w prostopadtych
do tych zeber wiencach lub podciggach, na dtugosci minimum 0,5 m.
Przekrdj przez zebro rozdzielcze podano na rysunku 14.
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Rys. 14. Przyktad przekroju przez zebro rozdzielcze.

4.4, Zebra pod $ciankami dziatowymi, réwnolegtymi do belek

Pod sciankami dziatowymi, usytuowanymi rownolegle do belek
stropowych, nalezy wykona¢ wzmocnione zebra stropowe.
Wzmocnione zebra stropowe mogg by¢ wykonane przez utozenie
dwadch belek kratownicowych obok siebie lub — jezeli zachodzi taka
potrzeba — przez wykonanie w stropie belki zelbetowej.

Przyktadowe rozwigzanie zeber pod Scianki dziatowe do belek
pokazano na rysunku 15.
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Rys. 15. Przyktady rozwigzania zeber pod scianki dziatowe rownolegte
do belek.

45. Betonowanie stropu

Zebra pomiedzy pustakami oraz ptyte nad pustakami grubosci
30 mm w stropach TERIVA 4,0/1 lub 40 mm w pozostatych rodzajach
stropdw nalezy wykonac z betonu klasy nie mniejszej niz B20,
odpowiadajgcemu wymaganiom PN-88/B-06250 lub C16/20,
odpowiadajgcemu wymaganiom PN-EN 206-1:2003 . Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ nie wieksze niz 10 mm.

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ po utozeniu belek (na
podporach statych i montazowych) oraz pustakow, a takze po
zmontowaniu zbrojenia wiencow, zeber i utozeniu zbrojenia
podporowego oraz sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszelkich
Czynnosci.

Bezposrednio przed betonowaniem ze stropu nalezy usungc
wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢
obficie woda.



Betonowanie nalezy wykonywac¢ posuwajgc sie stopniowo w
kierunku prostopadtym do belek.

Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to nalezy go
rozprowadzac¢ rownomiernie po powierzchni stropu, nie dopuszczajac
do jego miejscowego gromadzenia.

Jezeli beton jest podawany na strop w sposdb obcigzajgcy
konstrukcje, to poziomy transport betonu po stropie moze odbywac sie
taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m3 systemem wahadtowym, po
sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek stropowych.
Pomosty powinny byé wykonane z desek o grubosci co najmniej 38 mm
i szerokoSci minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach bocznych
powinny byc obite listwami zabezpieczajgcymi przed stoczeniem sie
taczek z pomostu.

W czasie betonowania nalezy zwracac szczegdlng uwage na
doktadne wypetnienie mieszkankg betonowg wszystkich przestrzeni
pomiedzy pustakami, czotami belek utozonych w jednej linii, w
wiencach i zebrach rozdzielczych, prawidtowe zageszczenie betonu i
nalezytg jego pielegnacje, zwtaszcza w okresie podwyzszonej lub
obnizonej temperatury powietrza.

W trakcie betonowania nalezy pobierac prébki betonu i
kontrolowac jego jako$¢ zgodnie z PN-88/B-06250 lub PN-EN 206-
1:2003.



